
DADOS DE PROJETO

ELEMENTO fck
(Mpa)

ESTACAS 25 Mpa
BLOCOS 25 Mpa
BALDRAME 25 Mpa
VIGAS 25 Mpa
PILARES 25 Mpa
LAJES / ESCADA 25 Mpa

Cobrimento das 
Armaduras (cm)

4,0 cm
3,0 cm
3,0 cm
3,0 cm
3,0 cm
2,5 cm

Abatimento
 Slump (cm)

9 ± 1 cm
9 ± 1 cm
9 ± 1 cm
9 ± 1 cm
9 ± 1 cm
9 ± 1 cm

*Valores p/ concreto Bombeável

0.0 (Piso)

2.89 (Laje)
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0
50

.0

Viga contruída acima 
da parede existente

Platibanda a ser 
construída

Executar encunhamento somente após 
a retirada do escoramento da laje

Parede existente

E1-1 ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P1 (B1)

E2-1 E2-2

ca = -0.40 m
2xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P2 (B2)

E3-1 E3-2

ca = -0.40 m
2xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P3 (B3)

E4-1

ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P4 (B4)

E5-1

ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P5 (B5)

E6-1

ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P6 (B6)

E7-1 ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P7 (B7)

E8-1
ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P8 (B8)

E9-1 E9-2

ca = -0.40 m
2xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P9 (B9)

E10-1 E10-2 ca = -0.40 m
2xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P10 (B10)

E11-1
ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P11 (B11)

E12-1
ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P12 (B12)

E13-1

ca = -0.40 m
1xØ30-B
hb = 0.45 m
ha = 0.00 m
P13 (B13)

E1-1 E1-2

E1-3 E1-4

ca = -0.85 m
4xØ30-A
hb = 0.90 m
ha = 0.00 m
B.L. RESERVATÓRIO 

E1-1

ca = 0.00 m
1xØ30-B

E2-1

ca = 0.00 m
1xØ30-B

E3-1

ca = 0.00 m
1xØ30-B

E4-1

ca = 0.00 m
1xØ30-B
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BRESERVATÓRIO1 (4xØ30-A)

ha
hbca

LOCAÇÃO DAS ESTACAS
Bloco  Nome Tipo Carga máx.

tf
Carga mín.

tf
CA

(cm)
B1 E1-1 Ø30-B 4.0 3.7 -0.40
B2 E2-1 Ø30-B 7.8 6.5 -0.40

E2-2 7.6 6.4
B3 E3-1 Ø30-B 8.5 7.0 -0.40

E3-2 8.0 6.6
B4 E4-1 Ø30-B 3.3 2.8 -0.40
B5 E5-1 Ø30-B 8.1 7.5 -0.40
B6 E6-1 Ø30-B 4.1 3.7 -0.40
B7 E7-1 Ø30-B 2.0 1.9 -0.40
B8 E8-1 Ø30-B 3.5 3.2 -0.40
B9 E9-1 Ø30-B 7.5 6.2 -0.40

E9-2 7.2 5.9
B10 E10-1 Ø30-B 8.3 6.9 -0.40

E10-2 7.5 6.3
B11 E11-1 Ø30-B 3.3 2.5 -0.40
B12 E12-1 Ø30-B 7.6 7.0 -0.40
B13 E13-1 Ø30-B 3.7 3.4 -0.40

BLOCO DO 
RESERVATÓRIO

E1-1

Ø30-A

8.8 8.8
-0.85E1-2 11.8 11.7

E1-3 11.8 11.7
E1-4 14.7 14.7

E1 E1-1 Ø30-B 2.2 1.8 0.00
E2 E2-1 Ø30-B 1.9 1.6 0.00
E3 E3-1 Ø30-B 2.4 2.3 0.00
E4 E4-1 Ø30-B 1.3 1.3 0.00

Ponto de marcação
(0.0,0.0)

A
A

S
O

B
E

LE
1

S
O

B
E

LE
1

VB2 19x30

V
B

3
19

x3
0

V
B

4
19

x3
0

C30
E1(MORRE)

C30
E2(MORRE)

C30
E3(MORRE)

C30
E4(MORRE)

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (m) (m)
VB1 20x30 0.00 0.00
VB2 19x30 0.00 0.00
VB3 19x30 0.00 0.00
VB4 19x30 0.00 0.00

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (m) (m)
P1 25x25 0.00 0.00
P2 25x25 0.00 0.00
P3 25x25 0.00 0.00
P4 19x30 0.00 0.00
P5 25x25 0.00 0.00
P6 25x25 0.00 0.00
P7 14x30 0.00 0.00
P8 25x25 0.00 0.00
P9 25x25 0.00 0.00
P10 25x25 0.00 0.00
P11 19x30 0.00 0.00
P12 25x25 0.00 0.00
P13 25x25 0.00 0.00
RESERVATÓRIO1 Circ 143 0.00 0.00
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Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (m) (m)
V1 19x50 0.00 2.89
V2 19x30 0.00 2.89
V3 19x50 0.00 2.89
V4 19x50 0.00 2.89
V5 19x50 0.00 2.89
V6 19x50 0.00 2.89
V7 19x50 0.00 2.89
V8 19x50 0.00 2.89
V9 19x50 0.00 2.89
V10 19x50 0.00 2.89
V11 14x30 -1.36 1.53
V12 14x30 -1.36 1.53

Lajes
Nome Tipo Altura Elevação Nível Sobrecarga

(cm) (m) (m) (kgf/m²)
L1 Treliçada 1D 20 0.00 2.89 100
L2 Treliçada 1D 20 0.00 2.89 300
L3 Treliçada 1D 20 0.00 2.89 100

Área de lajes
Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)
Patameres (Maciço) 14 - 12.68
Treliçada 1D 20 B16/40/40 114.53

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (m) (m)
P1 25x25 0.00 2.89
P2 25x25 0.00 5.89
P3 25x25 0.00 5.89
P4 19x30 0.00 2.89
P5 25x25 0.00 5.89
P6 25x25 0.00 2.89
P7 14x30 -1.36 1.53
P8 25x25 0.00 2.89
P9 25x25 0.00 5.89
P10 25x25 0.00 5.89
P11 19x30 -1.36 1.53
P12 25x25 0.00 5.89
P13 25x25 0.00 2.89
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LC1 Treliçada 1D 20 0.00 5.89 100
LC2 Treliçada 1D 20 0.00 5.89 100

Escada
Nome Tipo Altura Elevação Nível Sobrecarga

(cm) (m) (m) (kgf/m²)

LE1 Maciça 14 -1.36 1.53 300
LE2 Maciça 14 -1.36 1.53 300
LE3 Maciça 14 0.00 2.89 300
LE4 Maciça 14 0.00 2.89 300

VC1 19x45 0.00 5.89
VC2 19x45 0.00 5.89
VC3 19x45 0.00 5.89
VC4 19x45 0.00 5.89
VC5 19x45 0.00 5.89
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Cobertura
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Patamar

Tela soldada nervurada 
Q 138 Ø 4,2mm c/ 10x10cm
OBS: Usar em todas as lajes

Tela soldada nervurada 
Q 138 Ø 4,2mm c/ 10x10cm
OBS: Usar em todas as lajes

Tela soldada nervurada 
Q 138 Ø 4,2mm c/ 10x10cm
OBS: Usar em todas as lajes

Capa armada com tela soldada Q 138
 Ø 4,2 c/ 10x10 nas duas direções 
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Armadura Complementar 

Treliça
TR 16746
TB 16R

20

12

3

Detalhe típico c/ EPS
LAJE 20 cm - TRELIÇA H16

TR 16746

Painel
EPS

NOTAS E ESPECIFICAÇÕES PARA LAJE
1. REALIZAR CURA DURANTE 5 DIAS;
2. MANTER SEMPRE ÚMIDO (MOLHAR VÁRIAS VEZES AO DIA);
3. FAZER ESCORAMENTO DA LAJE EM LIHAS DE ATÉ 1,5 M
4. RETIRADA DO ESCORAMENTO = 28 DIAS / RETIRADA 

FORMAS LATERAIS = 3 DIAS;
5. EXECUTAR ALVENARIA SOMENTE APÓS RETIRADA DO 

ESCORAMENTO;
6. PREVER FUROS EM VIGAS PARA PASSAGEM DE 

ELETROCALHAS/TUBOS;
7. A LAJES PRÉ FABRICADAS SERÃO DE RESPONSABILIDADE 

DO FABRICANTE;
8. O FABRICANTE DEVERÁ UTILIZAR A TABELA DE CARGAS 

PARA O DIMENSIONAMENTO DA MESMA;
9. O FABRICANTE DEVERÁ VERIFICAR A NECESSIDADE DE 

ARMADURA COMPLEMENTAR E O DIMENSIONAMENTO 
DEVERÁ OBEDECER AS RECOMENDAÇÕES DA NBR 6118;

10.SOBRE CARGA DE UTILIZAÇÃO: VER TABELA;

LEGENDA GERAL
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Parede Existente (Manter)

Pilar que morre

Pilar que passa
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DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb_

Armadura positiva (inferior)

Laje Armadura de bordo
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Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
LE1 CA50 1 6.3 16 151 2416

CA50 2 8.0 3 182 546
CA50 3 8.0 15 298 4470
CA50 4 8.0 18 133 2394
CA50 5 8.0 18 465 8370
CA50 6 8.0 14 VAR VAR
CA50 7 10.0 16 203 3248
CA50 8 10.0 8 172 1376
CA50 9 10.0 7 406 2842
CA50 10 10.0 8 154 1232
CA50 11 10.0 8 466 3728
CA50 12 12.5 6 385 2310
CA50 13 12.5 8 382 3056
CA50 14 12.5 8 148 1184
CA50 15 12.5 8 187 1496

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
10.0
12.5

24.2
178.7
124.3
80.5

6.5
77.5
84.3
85.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50 253.6

Volume de concreto (C-25) = 2.74 m³
Área de forma = 22.77 m²

NOTAS CONSTRUTIVAS
1. VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA;
2. VER PROJETO DE ARQUITETURA;
3. NÃO ALTERAR ARMAÇÃO;
7. FAZER LIMPEZA DAS FORMAS ANTES DA CONCRETAGEM.
8. USAR DESMOLDANTE NAS FORMAS.
9. PARA QUALQUER ALTERAÇÃO CONSULTAR O ENGENHEIRO;
10.CONTROLE RIGOROSO PARA O COBRIMENTO DAS ARMADURAS.
11. VER COTAS DE ARRASAMENTO NA PLANTA DE FUNDAÇÃO;
12.  GARANTIR CONTROLE DE QUALIDADE NA OBRA
13.  FIXAR ALVANARIA NA ESTRUTURA;
14.  FURAR AS PEÇAS SOMENTE COM INDICAÇÃO NO PROJETO
15.  RECOLHER CORPOS DE PROVA DO CONCRETO UTILIZADO;
16.  REALIZAR ENSAIO DE ABATIMENTO: SLUMP < 10cm
17.  IMPERMEABILIZAR AS ESTRUTURAS EM CONTATO COM O SOLO. 
18.  PREVER PASSAGEM PARA TUBULAÇÕES

NORMAS DE REFERÊNCIA: 
NBR 6122:2019 - Projeto e execução de fundações
NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
NBR 6120:2019 - Cargas para o cálculo de estruturas de edificações

PERSPECTIVA
S/ Escala 

NOTA:
As brocas manuais poderão ser escavadas 
com o perfurador de solo PS-10 Bristol
acoplado em Motosserras Stihl (036 ao 660) ou 
equivalente técnico. 

N1

N2 Ø 6,3
C/25 C=80

4 
N

1 
Ø

 1
2.

5 
C

=6
00

Ø30

Ø30

Ø17

N2

0,0

-9,0 m

10

Cota de Arrasamento 

SIMBOLOGIA

Relação do aço - Unitário
Estacas AÇO N Q UNIT

(m)
C.TOTAL

(m)

Ø 30 cm CA50 1 12,5 4 6,0 24,0
CA50 2 6,3 24 0,80 19,2

Relação Total do aço 
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

6,3
12,5 96,0

76,8
104,3

21,0
PESO TOTAL

125,3 Kg

Vol. de concreto total (C-25) = 2,55 m³

DIAM
(mm)

Vol. de concreto unitário (C-25) = 0,637 m³

25

Pilar

 Viga 
Baldrame

HÉLICE CONT. TIPO

QUANTIDADE 04

PROFUNDIDADE 9,0m

Det. Típico - Estaca C/ Bloco
ESTACAS Ø30 cm 

900

Comprimento efetivo 
da estaca deve ser 
considerado após a 
cota de arrasamento

Desconsiderar altura 
do Bloco e Baldrame

Bloco
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Cota de Arrasamento 

SIMBOLOGIA

Relação do aço - Unitário
Estacas AÇO N Q UNIT

(m)
C.TOTAL

(m)

Ø 30 cm CA50 1 10,0 4 5,0 20,0
CA50 2 6,3 20 0,80 16,0

Relação Total do aço 
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

6,3
10.0 420,0

336,0
288,3

91,7
PESO TOTAL

 379,9 Kg

Vol. de concreto total (C-25) = 8,93 m³

DIAM
(mm)

Vol. de concreto unitário (C-25) = 0,425 m³
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Baldrame

BROCA MANUAL TIPO

QUANTIDADE 21

PROFUNDIDADE 6,0m

Det. Típico - Estaca C/ Bloco
BROCA Ø30 cm 

600

Comprimento efetivo 
da estaca deve ser 
considerado após a 
cota de arrasamento

Desconsiderar altura 
do Bloco e Baldrame

Bloco

Tabela de Estacas - Lençol freático:-7,0m
Simbologia Ø Qtde

(cm)
Profund. Capac. L total

(m) (Ton) (m)

4 9,0 m 19 tf 36,0mØ30-A

21 6,0 m 10 tf 126,0mØ30-B

Tipo

Hélice 
Contínua

Broca 
Manual
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S/ESCALA
PLANTA CHAVE

Escala 1:75
FORMA DA COBERTURA (NÍVEL 5.89)

Escala 1:75
FORMA DA LAJE SUPERIOR (NÍVEL 2.89)

Escala 1:75
FORMA DA FUNDAÇÃO (NÍVEL 0.00)

Escala 1:75
PLANTA DE LOCAÇÃO DAS ESTACAS

Escala 1:50
LEGENDA DOS BLOCOS

Escala 1:25
ARMAÇÃO NEGATIVA DA ESCADA E1

Escala 1:25
ARMAÇÃO POSITIVA DA ESCADA E1

Escala 1:25
CORTE A-A (LE1)

Escala 1:25
CORTE B-B (LE3)

Escala 1:25
Det. Execução da Estrutura

Escala 1:100
CORTE A-A

BASE E CAIXA DA ÁGUA SERÁ EXECUTADA NA 
ETAPA 02

BASE E CAIXA DA ÁGUA SERÁ EXECUTADA NA 
ETAPA 02
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