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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1 - DESCRICAO DA NECESSIDADE

A) Secretaria de Obras: A Secretaria de Obras desempenha um
papel fundamental na infraestrutura municipal. A contratacédo de
Veiculos Aéreos Ndo Tripulados (VANTs) pode beneficiar esta
secretaria das seguintes maneiras:

. Inspecdo de Estruturas: Drones podem ser utilizados para
inspecionar pontes, viadutos, e outras estruturas complexas,
permitindo a identificacdo de danos e 4reas dque reguerem
manutencdo sem necessidade de acesso fisico.

3 Monitoramento de Obras em Andamento: Ferramenta valiosa
para acompanhar o progresso de obras publicas de grande escala,
permitindo avaliagcdes mails réapidas e precisas quanto ao
cumprimento de prazos e orcamentos.

. Levantamento Topografico: A wutilizacdo de drones para
realizar levantamentos e mapeamentos topogradficos auxilia no
planejamento de novos projetos e na avaliagdo de terrenos,
proporcionando dados mails precisos e reduzindo os custos
operacionais.

. Gestdo de Residuos e Limpeza Urbana: Monitoramento de
dreas criticas propensas ao acumulo de residuos ou problemas de
infraestrutura, facilitando intervencdes pontuais.

B) Defesa Civil: A Defesa Civil desempenha um papel crucial na
seguranca e protecdo da populacdo, especialmente em situacdes de
emergéncia. A contratagdo de VANTs pode proporcionar diversas
vantagens:

° Monitoramento de Desastres Naturais: Utilizacdo de drones
para avaliar danos apds eventos como enchentes, deslizamentos ou
incéndios florestais, proporcionando dados réapidos para a
formulacdo de planos de acao.

. Mapeamento de Areas de Risco: Drones podem ajudar na
identificacédo e mapeamento de &reas vulnerdveis, facilitando o
planejamento urbano seguro e a mitigacédo de riscos.

. Acompanhamento de Situac¢des de Emergéncia: Prover imagens
em tempo real de situacgdes de crise, permitindo uma resposta
mais eficiente e informada as necessidades da populacdo.

. Educacéo e Conscientizacéo: Criacéo de materiais
audiovisuais de campanhas de prevencgdo e segurancga, utilizando
imagens aéreas que ajudam a sensibilizar a comunidade sobre os
riscos e as préaticas de segurancga.

C) Secretaria de Cultura: A Secretaria Municipal de Cultura e
Turismo de Cajati, considerando a crescente demanda por
melhorias na infraestrutura e o aprimoramento dos registros
institucionais em eventos culturais e estudos sobre regides
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turisticas, propde a aquisicdo de um drone. Esse equipamento
permitird a realizacdo de vistorias e inspecgdes técnicas em
estruturas elevadas, bem como a documentacdo audiovisual de
atividades ao ar 1livre, promovendo eficiéncia, seguranca e
transparéncia. Vistorias em Estruturas Elevadas (Telhados,
Calhas, Rufos e Caixas d'adgua) Atualmente, a 1inspecdo de
telhados, calhas, rufos e caixas d’agua nos prédios wvinculados a
Secretaria exige o uso de escadas e andaimes, o que eleva o0s
custos, aumenta o tempo de execucdo e expde os técnicos a riscos
de acidentes em altura. A utilizacdo de um drone equipado com
cédmeras de alta resolucdo possibilita uma anédlise visual
detalhada dessas estruturas, identificando com precisdo danos ou
a necessidade de manutencdo preventiva. Essa abordagem reduz
significativamente o tempo e o0s custos associados as vistorias,
além de minimizar o risco de acidentes de trabalho. Cobertura de
Eventos Culturais e Estudos de Regides Turisticas A Secretaria
promove regularmente eventos culturais ao ar livre, os quais
envolvem municipes, familiares e turistas. Um drone permitird a
cobertura desses eventos de forma eficiente e com qualidade
profissional, proporcionando imagens aéreas que valorizam a
participacdo e o engajamento dos envolvidos. Além de enrigquecer
o acervo documental da Secretaria, o uso de registros
audiovisuais diferenciados contribui para a valorizacdo dos
eventos e aumenta a visibilidade das atividades culturais
promovidas no municipio. O drone também auxilia nos estudos
sobre as regides onde ha& possivel demanda turistica, estudo de
rotas e acessos a esses atrativos naturais.

2 — PREVISAO DA CONTRATACAO NO PCA

Esta contratacdo estd prevista no PCA de 2025.

3 — REQUISITOS DA CONTRATAGCAO

A) Requisitos Técnicos

Capacidade de Carga: O VANT deve ser capaz de transportar e
operar equipamentos como cdmeras de alta resolugdo, sensores
multiespectrais e outros instrumentos necessarios para as
atividades especificas da secretaria.

Autonomia de Voo: Deve ter autonomia entre de 30 a 60 minutos de
voo continuo, dependendo do tipo de operagcdo e Aarea a ser
coberta.

Resisténcia e Durabilidade: Equipamentos devem ser robustos e
capazes de operar em diferentes condig¢des climdticas, incluindo
resisténcia a chuva leve e ventos moderados.

Sistema de Navegacdo: Equipamento com sistema de GPS preciso,
garantindo voos estdveis e seguros, além de recursos de
geolocalizagdo para mapeamento e monitoramento.

B) Requisitos Operacionais
Capacidade de 1Imagem: Equipamentos devem possuir cémeras com
alta resolucdo (minimo 12 MP) e suporte para gravacdo de video
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em alta definicdo, permitindo a documentacdo visual adequada das
atividades.

Equipamentos de Seguranca: VANTs devem estar equipados com
sistemas de segurancga, como retorno automatico em caso de perda
de sinal e capacidade de aterrissagem de emergéncia.

Treinamento de Operadores: A empresa contratada deve garantir
que o0s operadores tenham treinamento adequado, com formacédo
reconhecida pela ANAC (Agéncia Nacional de Aviacdo Civil) ou
outro 6rgdo competente.

C) Requisitos Legais e Normativos
Licenciamento: VANTs devem estar devidamente registrados e
licenciados conforme as normas da ANAC e ANATEL, incluindo as
devidas autorizacdes para operacdo em areas urbanas e prdéximas a
aglomerados populacionais.
Seguros: A contratacgdo deve incluir seguros para cobrir danos a
terceiros, pessoas e propriedades, bem como para o proéprio
equipamento.
Conformidade com Normas de Privacidade: A operacdo dos VANTs
deve ser realizada em conformidade com as leis de privacidade e
protecdo de dados, garantindo que ndo haja violacdes dos
direitos dos cidadaos.

D) Requisitos de Manutencdo e Suporte Técnico
Servico de Manutencdo: A empresa contratada deve oferecer um
plano de manutengdo preventiva e corretiva para garantir o
funcionamento adequado dos equipamentos.
Suporte Técnico: Disponibilidade de suporte técnico &gil para
resolver problemas operacionais e garantir a continuidade das
atividades.

E) Requisitos de Propriedade e Transparéncia

Proprietdrio dos Dados: A empresa contratada deve garantir que
todos os dados e imagens gerados durante as operac¢cdes sejam de
propriedade do municipio e estejam disponiveis para uso
posterior.

Relatérios de Atividades: A prestacdo de contas deve incluir
relatédrios regulares sobre as atividades realizadas com o©0s
VANTs, acompanhados de andlises e recomendacdes baseadas nos
dados coletados.

4 - ESTIMATIVAS DE QUANTIDADE

Para ponderacdo das quantidades a serem adquiridas, utilizou-se
como referéncia a estrutura e tipo de trabalho que cada setor
exerce, levando-se em conta &reas mals e menos suscetivels aos
problemas apresentados. Sendo:

N.° Secretaria ou Setor solicitante Qtde.

1. Gabinete do Prefeito / Defesa Civil 1
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Secretaria de Obras e Mobilidade Urbana / Divisdo
de Trénsito

3 Secretaria de Cultura 1
TOTAL 4
5- LEVANTAMENTO DE MERCADO
Valor Valoz
Item | Qtde | Und | Descrigdo |Valor 1 |Valor 2 |Valor 3 I TOTAL
Médio ey
Médio
Veiculo
4 Und Aereo Nao RS RS RS RS RS
1. Tripulado |7.520,97(8.920,50(9.455,00(|8.632,15| 34.528,60
(Drone)
VAIOR 1
Disponivel em < https://www.amazon.com.br/Drone-DJI-Mini-Pro-tela/dp/BOCIYHBYVK
> Acesso em 21 de agosto de 2025.
Y (L PO R Il ... eccucar Amszon combs i ocsutegin Dol
\/":4’ 4tt;| ' /: "\\ At ey Gﬁtﬁv a2
®1139050 \é/ = %“/ 702050
== Drone DJI Mini 4 Pro Standard (Com ” o
tela) BR - DJIO42 7.520 _
: ‘  omerroedos s s | At o
T ,g:wv.,, ®7 5207 Em estoque
Em até 10x R$ 752,16 sem juros Ver parcelas disponiveis v Smienel !
—— Caracteristicas  Detecgdo de obstaculos omnidirecional, Videos em Pt ‘”
VALOR 2
Disponivel em < https://www.flypro.com.br/drone-dji-mini-4-pro-
controle-com-tela-versao-nacional-pre-
venda?srsltid=AfmBOoozH42CqgBpp ] STNB2WchVoKaTSInKdtyWeObIW7QfAeMM

NBafcf > Acesso em 21 de agosto de 2025.
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FLV® PR O i= Menu ® Fale Conosco & Tel: (11) 2376-9990 Digite 0 que vocé procura n G Carrinho vazio

8 Inicio / Mini /

Drone DJI Mini 4 Pro + Controle com Tela (Versdo Nacional)

Cédigo: DJI042-fppcc

Marca: DJI
RS 9.390,00
até 12x de R$ 782,50 sem juros
ouR$ 8.920,50 via DepesitoTEDPIX
Como vocé gostaria de receber seu drone? v
Como vocé quer que seja seu registro na ANAC? v

+ Lista de Desejos J| €) Compartilhar Estoque: Disponivel

VALOR 3

Disponivel em < https://www.mercadolivre.com.br/drone-dji-mini-

4-pro-standard-com-tela-br-

dji042/p/MLB52059030#polycard client=search-
nordicé&searchVariation=MLB52059030&wid=MLB4168193593&position=6&
search layout=grid&type=producté&tracking id=738a002f-9de0-42b5-
9feb5-29f69d6f5edb&sid=search > Acesso em 21 de agosto de 2025.

ﬂ'\v%cado Buscar produtos, marcas e muito mais... Q me|i+ E‘?E:SO WES cgﬂﬁﬁﬂﬁigk

@ Informe seu R
CEP Categorias Ofertas Cupons 5t do Moda M do Play Vender Contato Crie asuaconta Entre Compras 58

Vocé também pode estar interessado: gimbal scorp ¢ - osmo pocket 3 - dji om 4 - dji osmo pocket 2 creator combo - dji pocket 2

Voltar a lista Eletronicos, Audio e Video > Drones e Acesscorios > Drones Vender um igual | Compartilhar

Novo | +100 vendidos O Receba gratis entre segunda-feira e
.. uinta-feira 28/ago
Drone DJI Mini 4 Pro Standard SIS Sle
/ - \ Mais informagdes de envio
e Com tela BR DJI042
Ultimo disponivel!
i R$ 9.455
s ) 18x R$ 5252 sem juros com seu cartdo de
/ﬂ crédito Mercado Pago Comprar agora
= ; - Ver os meios de pagamento
] Adicionar ao carrinho
e Cor: Cinza
: Vendide por marcelinovictor33
+100 vendas
ﬂ « Devolug . Vocé tem 30 dias a
0 que vocé precisa saber sobre este produto partir de cabimistito
“‘b; + Quantidade de baterias incluidas: 1. @

Compra Garantida,

6 - ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

O valor total estimado da contratacdo é de R$ 34.528,60 (trinta
e quatro mil, gquinhentos e vinte e o0ito reais com sessenta
centavos)

7 — DESCRICAO DA SOLUGCAO COMO UM TODO
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A implantacdo de Veiculos Aéreos N&do Tripulados (VANTs) pelas
Secretarias de Obras, Cultura e Defesa Civil representa uma
solugdo inovadora e multifuncional para enfrentar diversos
desafios enfrentados por essas areas no ambito municipal. Esta
abordagem integra tecnologia de ponta com préticas operacionais
eficientes, resultando em beneficios diretos para a
administracdo publica e a populacéao.

Objetivos Comuns: A solucdo busca atender a objetivos comuns
entre as diversas secretarias, como melhoria da gestdo publica,
aumentar a seguranca, otimizar a prestagcdo de servicgcos e
promover a transparéncia na utilizag¢do dos recursos municipais.

Integracdo Intersecretarial: Os VANTs serdo utilizados de forma
integrada, permitindo que todas as secretarias compartilhem
dados e resultados, promovendo ag¢des conjuntas. Essa colaboracéo
pode resultar em solugdes mais eficazes e em um Uuso mais
racional dos recursos.

Aplicacdes pelas Secretarias:

Secretaria de Obras: Inspecdo e Monitoramento de Obras: O uso de
drones permitirda um acompanhamento continuo e visual das obras,
mantendo um registro fotogrdfico detalhado e ajudando na
identificacdo de problemas antes gque se tornem criticos.

Planejamento e Mapeamento: A coleta de dados geoespaciais
facilitard o planejamento de novas infraestruturas urbanas,
anadlise de terreno e avaliacdo de impacto ambiental.

. Secretaria de Cultura:

o Promogcdo de Eventos Culturais: Utilizacdo de drones para
capturar imagens aéreas de eventos culturais, gque podem ser
usadas em campanhas promocionais, aumentando a visibilidade e
atraindo mais participantes.

o Documentacdo de Patrimébnio Histdérico: Registro de edificacdes
e espacos culturais sob a perspectiva aérea, preservando a
memdéria cultural do municipio e facilitando a pesquisa
académica.

e Defesa Civil:

o Monitoramento de Desastres Naturais: Capacidade de realizar
avaliacdes rapidas e precisas apds desastres, permitindo uma
resposta mais efetiva em situacdes de emergéncia.

o Planejamento e Prevencdo: Mapeamento de Aareas suscetiveis a
desastres naturais (enchentes, deslizamentos, etc.), facilitando
a criacdo de politicas de protecdo e prevencéao.

Tecnologia e Equipamentos

e Equipamentos Modernos: A contratagdo deve incluir VANTs
equipados com tecnologia avancgada, como cameras de alta
resolucdo, sensores térmicos e multiespectrais, que permitirdo a
coleta de dados em diferentes formatos.
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. Software de Andlise de Dados: O uso de plataformas de
software que possibilitam a andlise e visualizacdo de dados
coletados, viabilizando relatdérios que serdo utilizados nas
tomadas de deciséo.

Beneficios Esperados

e FEficiéncia Operacional: A utilizacd&o de drones permitird a
realizacdo de tarefas de forma mais rapida, barata e segura em
comparacdo com praticas tradicionais.

e Transparéncia e Prestagcdo de Contas: A possibilidade de
documentar visualmente as atividades e operacdes possibilita
maior transparéncia nas acgdes do governo municipal.

. Seguranca e Protecdo da Populacdo: Com informacdes precisas e
em tempo real sobre situacdes de emergéncia e necessidades na
infraestrutura, as secretarias poderdo agir de forma mais
proativa na protecdo da populacéo.

8 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

N&o cabe o parcelamento da contratacdo por se tratar de um UGnico
item e que o agrupamento em lote TUnico pode favorecer ao
Municipio conseguir melhor preco.

9 - RESULTADOS PRETENDIDOS

A implementacdo de Veiculos Aéreos Ndo Tripulados (VANT) nas
Secretarias de Obras, Cultura e Defesa Civil do Municipio visa
alcancar resultados significativos e mensurdveis. A seguir,
apresentamos os resultados esperados por cada secretaria, bem
como o0s beneficios gerais que essa tecnologia trard para a
gestédo publica.

1. Resultados Pretendidos por Secretaria
A. Secretaria de Obras

e Reducdo de Custos Operacionais: Economizar até 30% em
inspecdes e monitoramento de obras, minimizando a
necessidade de servigos de campo.

e Aumento na Precisdo das Avaliacgdes: Melhoria na preciséao
das 1inspecgodes, resultando em um aumento de 40% na
identificacdo precoce de problemas estruturais.

e Agilidade na Execugdo de Projetos: Reducdo de até 20% no
tempo gasto nas fases iniciais de planejamento e execucédo

de obras.
B. Secretaria de Cultura
e Aumento da Visibilidade Cultural: Elevar em 25% a

participacdo em eventos culturais por meio da promog¢do das
imagens e videos capturados por drones.

e Documentacdo do Patrimbébnio Cultural: Criacdo de um Dbanco
de dados wvisual que registre todos os patrimbénios, com
pelo menos 200 registros documentados anualmente.

e FEngajamento Comunitdrio: Realizacdo de pelo menos trés
eventos anuais que utilizem documentacdo aérea para
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envolver a comunidade em discussdes sobre o patrimdénio e a
cultura local.
C. Defesa Civil

e Resposta Rapida em Emergéncias: Diminuicdo do tempo de
resposta em desastres naturais em 30%, com avaliacdes
rdpidas sendo realizadas imediatamente apds um evento.

e Planos de Acdo Eficientes: Criacdo de 100% dos planos de
acdo Dbaseados em dados obtidos por drones de Areas
mapeadas e vulneraveis.

e FEducacdo para Prevencédo: Aumento em 40% da participacéo da
comunidade em programas de prevencdo e conscientizacéo,
utilizando dados visuais para apoio.

2. Beneficios Gerais Esperados

e FEficiéncia Administrativa: Reclamacdes e atrasos na
execucdo de servicos publicos reduzidos em 25%, melhorando
a satisfacdo da populacgdo com 0s servigos municipais.

e Maior Transparéncia: Aumento da confianca da populacdo na
administracdo puUblica, com relatdérios visuais e dados
acessiveis que demonstram a eficéacia das acodes
governamentais.

e TInovagdo em Gestdo Publica: Estabelecimento do municipio
como referéncia em inovagdo tecnoldégica na gestdo publica,
atraindo possiveis parcerias e investimentos.

3. Indicadores de Sucesso
Para medir o sucesso da implementacdo do VANT, serdo utilizados
0s seguintes indicadores:

e Numero de Inspecdes Realizadas por Drone: Mensalmente,
medindo a eficiéncia na execucdo de tarefas.

e Relatdérios de Condigdo de Infraestrutura: Frequéncia e
qualidade dos relatdérios de avaliacdo nas escolas e obras.

e Participagdo em Eventos Culturais: Comparativo anual sobre
a participacdo e engajamento nos eventos promovidos pela
Secretaria de Cultura.

e Tempo de Resposta em Emergéncias: Avaliacdo do tempo de
resposta antes e depois da implementacao dos VANTs.

10 - PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

Ndo vislumbramos a necessidade de providéncias a serem adotadas
pela administracdo previamente a celebracdo do contrato.

11 - CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Ndo é necessario realizar outras contratacdes relacionadas ou
interdependentes ao objeto desejado, e ndo hé& intencdo de
efetuar contratacdes futuras para alcancar o objetivo desta
contratacdo.

12 - POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

A aquisicdo de sopradores costais certamente trard Dbeneficios
operacionais, mas também pode gerar impactos ambientais que
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devem ser geridos de forma responsavel. A adocdo das medidas
mitigadoras propostas ajudard a minimizar esses impactos,
garantindo que as atividades de limpeza e manutengdo sejam
realizadas de maneira sustentavel. A conscientizacdo sobre o uso
adequado dos equipamentos e a implementacdo de praticas
ambientalmente amigaveis sédo cruciais para harmonizar a
eficiéncia operacional com a protecdo do meio ambiente.

13 - DECLARACAO DE VIABILIDADE

Com base nos fatores analisados, concluimos gque a contratacéo
para a aquisicdo de sopradores costais é plenamente adequada e
necessaria para atender as demandas operacionais da organizacéo.
Os beneficios em termos de eficiéncia, salude e seguranca dos
trabalhadores, protecéao ambiental e viabilidade econdmica
Jjustificam este investimento. Recomendamos, portanto, a
continuidade do processo de aquisicdo com a implementacdo das
medidas mitigadoras sugeridas para assegurar O uso responsavel e
sustentavel dos equipamentos.

Essa abordagem n&o apenas atenderd as necessidades imediatas de
limpeza e manutencdo, mas também contribuird para a realizacédo
dos objetivos estratégicos da organizacdo em longo prazo.

Cajati, 14 de abril de 2026.

Diogo Ribeiro de Freitas
Divisdo de Tecnologia da Informacéo
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