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NOTAS
e RESERVATORIO EM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO ARMADO
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PRODUTO ATOXICO QUE NAO COMPROMETA A POTABILIDADE DA AGUA

e IMPERMEABILIZAGAO DA LAJE DE COBERTURA COM EMUSAO ACRILICA OU ASFALTICA
e TRATAMENTO HIDRORREPELENTE E HIDROFUGANTE NAS SUPERFICIES EXTERNAS DO
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RESUMO:

4 ESTACAS HELICE CONTINUA
MONITORADA DIAMETRO @ 30 cm PARA

ATE 40,0 tf DE CAPACIDADE DE CARGA
CADA COMPRIMENTO =20,0 metros

ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS:

ACO CA-50

fyk =500 MPa

slump: 22 £ 3 cm

fator agua / cimento < 0,6

fck 225 MPa

consumo de cimento: 2 400 kg/m?
Agregados: areia e pedrisco

CONCRETO

OBSERVACOES:

1. O concreto devera ser dosado de modo que seu inicio de pega se dé apds a
colocagado da armagéo. Programar a chegada do concreto para garantir esse
comportamento, usando aditivos retardadores se necessario;

2. Usar de preferéncia cimento de alto forno;

3. Caso a cota de arrasamento seja abaixo do nivel atual do terreno, os estribos
serdo colocados apenas até a cota de arrasamento. Basta prolongar 4 barras
verticais, com 2 estribos, até a cota atual do terreno, para facilitar a colocacgao;

4. Os estribos deverao ser soldados na armagao longitudinal;

5. Durante a execugéo das estacas, a obra devera cuidar para que seja mantida
sua verticalidade, a fim de ndo causar desaprumos excessivos e/ou produzir
solicitagdes nao previstas; o desaprumo maximo tolerado é de 1% do comprimento
total da estaca;

6. As estacas serdo arrasadas nas cotas de projeto, penetrando 5 cm no interior do
respectivo bloco de coroamento; parte da ferragem vertical das estacas sera
deixada imersa nos blocos; o corte das estacas sera feito de modo cuidadoso, para
resultar em superficie de topo plana, seguindo os critérios indicados nos detalhes.

NOTAS:

Medidas em Centimetro, Niveis em Metros.

MATERIAIS:
Concretos

Pecas armadas
Lastro de concreto

fck 225 MPa
fck 210 MPa

Aco comum
CA—50 / CA-60 fyk 2500 MPa
DURABILIDADE:

Classe de agressividade ambiental — I (urbano)
Cobrimentos nominais (aco comum) — 30 mm

COMPOSICAO DO CONCRETO

Fator agua/cimento < 0,5
Dimensto maxima do agregado — 20 mm
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BARRA MACIGA ¢ = 5/8"

— BARRA CHATA DE 1 1/4" x 5/16"
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EXEMPLOS DE APLICACED EM RESERVATARIOS

EFL. 1: 200
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DESCRICAO

Constituintes

e Barra chata galvanizada de 1 1/4" x 5/16".
e Barra chata galvanizada de 2 1/2"x 5/16".
e Barra chata galvanizada de 2 1/2" x 1/4".
e Barra chata galvanizada de 1 1/4" x 1/4".
e Barra chata galvanizada de 1" x 1/8".

e Barra macica galvanizada 0=5/8".

Acessorios
e Chumbador passante de 1/4" de rosca externa.

Acabamentos
e Barras:
- Pintura com tinta aluminio sobre fundo para galvanizados.

Protdtipo comercial
e Chumbador:

- ANCORA

- TECNART

- FISCHER

APLICACAO

 Em reservatdrios de dgua (uso externo ao edificio).

EXECUCAO

e Soldar as(;barras maci¢as nas barras chatas com corddes
corridos por toda a extensao da area de contato.

* Bater os pontos de solda e eliminar todas as rebarbas nas
emendas e cortes das barras.

e Todos os locais onde houver pontos de solda e/ou corte, de-
vem estar isentos de poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem
ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza
mecanica com lixa de ago ou jato abrasivo grau 2) para re-
ceber 1 demao, a pincel, de galvanizagao a frio (tratamento
anticorrosivo composto de zinco).

e Antes da aplicagado do fundo para galvanizados, toda
superficie metalica deve estar completamente limpa, seca e
desengraxada.

e Fixagdo com chumbador a cada 4,00m no maximo.

FICHAS DE REFERENCIA
Catalogo de Servigos

Ficha S14 Pintura

Ficha S14.09 Tinta aluminio
Ficha S14.17 Galvanizagao

RECEBIMENTO

* As barras devem ter, necessariamente, as bitolas indicadas.
* Nao serdo aceitos escadas com rebarbas, empenadas, des-
niveladas, fora de prumo ou de esquadro, ou que apresentem
quaisquer defeitos decorrentes do manuseio, transporte ou
montagem.

e Exigir certificado de galvanizagao a fogo, emitido pela
empresa galvanizadora, para todas as barras ou nota fiscal
discriminada do fornecedor.

e Verificar o tratamento dos pontos de solda e corte com
galvanizagao a frio.

e Verificar a aderéncia e a uniformidade da camada de pin-
tura, atentando para que nao apresentem falhas, bolhas, irre-
gularidades ou quaisquer defeitos decorrentes da fabricagao
e do manuseio.

e Verificar a rigidez do conjunto.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

¢ Escada montada e instalada.

* Acessorios.
* Galvanizagao a frio, fundo para galvanizados e pintura.

CRITERIOS DE MEDIGAQ

* m — por comprimento em proje¢ao vertical instalado.
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DESCRICAO

* Reservatdrios cilindricos para agua, executados em con-
creto armado, utilizando-se anéis pré-moldados para a torre
e complementados com lajes em concreto pré-moldado ou
moldado in loco, dimensionados conforme projeto hidraulico
especifico para cada obra:
- Anéis pré-moldados:
» diametros externos: 2,5m e 3,0m
(tolerancia: +20cm /—10cm);
» altura: 0,50m e 1,00m.
- Torres d’agua:

» altura de até 25m, com anéis de diametro 2,5m;

» altura de até 30m, com anéis de diametro 3,0m.
* Reservatdrio inferior de 5 a 20m3, destinado ao recebimen-
to de 4gua da rede publica ou pogo de dgua subterranea.
* Reservatdrio superior de 10 a 40m3, destinado a reserva
de dgua de consumo e de combate a incéndio, recalcada do
reservatdrio inferior, através do conjunto motor-bomba.
e Casa de maquinas localizada abaixo do reservatério infe-
rior, destinada a instalagdo dos conjuntos motor-bomba.
* Fundacgao e base de concreto armado.

Componentes e Acessorios

* Chaves de béia de maximo e minimo, localizadas respecti-
vamente nos reservatorios superior e inferior para comando
automatico do conjunto motor-bomba.

¢ Duas ou mais eletrobombas, instaladas de acordo com o
projeto de hidraulica especifico da obra.

* Boca de inspec3o no teto e no costado (quando houver)
diametro minimo de 600mm.

e Escadas de acesso internas.

e Escadas de acesso externas com guarda-corpo.

* Plataformas de acesso ao reservatério inferior ao lado da
escada.

* Guarda-corpo de prote¢ao no topo do reservatgrio.

e Fixador da luz de sinalizacao e fixador de para-raios no topo
do reservatdrio.

* Acessorios hidraulicos (bragadeiras e fixadores da tubu-
lagdo), conexdes hidraulicas, isoladores de cabeamento do
para-raios fixados no costado.

Acabamento

e Células d’agua: impermeabilizagao com argamassa polimé-
rica, flexivel, produto atéxico que ndo comprometa a potabili-
dade da 4gua, em atendimento a Portaria MS n® 2.914/2011 e
NBR 12170, conforme Ficha S10.02.

e Laje de cobertura: impermeabilizagdo com emulsao acrilica
ou emulsdo asfaltica, conforme Ficha $10.04 ou $10.05,
respectivamente.

* Superficies externas do reservatério: tratamento hidror-
repelente e hidrofugante, conforme Ficha S14.14.

Protdtipo comercial
* Reservatdrios:
- Avaré Concreto
- Maxpreel Torres D’Agua
- Sisstup

APLICACAO

* Em obra nova, de ampliagao ou de adequagao, conforme
especificado no Projeto Executivo de Hidraulica (PE-HID).

EXECUCAO

Recome%dat;ﬁes gerais

e Estrutura - Toda a estrutura do reservatdrio sera em con-
creto armado utilizando para a execugdo o sistema de anéis
pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado ou moldado in loco.

e 0 sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes
adequadas ao volume do reservatdrio e a altura da torre.

e A espessura minima dos anéis é de 8cm (com tolerancia
de —5mm), admitindo-se espessura minima de 7cm apenas
para anéis com diametro 2,5m, respeitadas as prescricdes
da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a
durabilidade da estrutura.

* Os anéis devem ser sobrepostos a partir da base sobre

o bloco de fundag&o de forma a garantir a verticalidade da
torre.

* As lajes devem ser macicas e executadas pelo fornecedor
do reservatério concomitantemente com a evolugao da mon-
tagem dos anéis, em cada nivel previsto no PE-HID.

* Fundacao e base devem ser executadas de acordo com o
projeto especifico para cada obra, que deve ser fornecido
pelo fabricante do reservatdrio para as diversas situagdes de
volumetria, contemplando os tipos em sapata direta, estacas
ou tubuldes, definidos de acordo com o parecer geotécnico
especifico a ser fornecido pela FDE.

* Obedecer rigorosamente o projeto do reservatdrio, o de
seus elementos constituintes e as normas da ABNT, particu-
larmente aquelas citadas neste documento.

o A Construtora devera fornecer um Dossié Técnico da exe-
cucao do reservatdrio onde devem constar no minimo:

- Data de inicio e término da execugao do reservatorio;

- Lista de fabricantes, fornecedores e subcontratados;

- Histérico da execugao do reservatdrio, compreendendo:

a fundagao, a base, os anéis pré-moldados e as lajes, seu
transporte e montagem, e as partes moldadas no local;

- Descricao das eventuais patologias ocorridas e os procedi-
mentos adotados para as corregoes;

- Relatérios dos ensaios de corpo de prova do concreto
moldado in loco, aos 7 dias, 14 dias e 28 dias de idade;

- Documentagao Técnica do Reservatodrio, a ser fornecida
pelo fabricante homologado a Construtora:

» projeto executivo da fundagao e da base;

» desenhos esquematicos da torre (n&o é necessario
entregar projeto executivo e memoria de célculo);

» impermeabilizacao interna (células d’agua): compro-
vante dos produtos utilizados, atestado de execugao e
certificado de garantia;

» impermeabilizacdo externa (laje de topo do reservato-
rio): comprovante dos produtos utilizados, atestado de
execucao e certificado de garantia;

» tratamento hidrorrepelente (superficie externa dos
anéis): comprovante dos produtos utilizados, atestado
de execugao e certificado de garantia

» ART referente ao projeto executivo da fundagdo e da
base, ART referente a execugdo da torre do reserva-
torio e ART referente aos servigos de impermeabili-
zag&0 (uma Unica ART poderé ser aceita, desde que
claramente especificados os servicos de projeto e 0s
de execucgao);

» manual de orientagao para instalagdes hidraulica,
elétrica, componentes, acessorios e outros;

» manual de manutencg&o preventiva.

e As aberturas para portas, inspegoes e outras poderao ser
feitas na obra da seguinte forma:

- Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, uti-
lizando serra diamantada, furadeira elétrica, ou similares,
sem impacto. E vedado o uso de marteletes, rompedores a
ar comprimido, marretas e equipamentos de impacto em
geral;

- Recompor os 3cm em todo o perimetro com argamassa
polimérica, de forma a satisfazer as dimensdes das pegas
a serem fixadas;

- Ap6s cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias
ou outros.
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e Furos para tubulagées nas areas molhadas devem ser
feitos com serra-copo e as tubulagdes fixadas através de
flanges rosqueadas e vedadas com juntas elastoméricas ou
plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagdes devem
ser feitos com serra-copo nas areas secas das paredes.

e FixagOes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser
feitas com buchas de fixagao em concreto tipo expansao,
nao de impacto, de modo a ndo vazar as paredes do reserva-
tério (ver ficha de componente EM-06).

Recomendagdes para Projeto
* Devem ser obedecidas as prescri¢des das normas perti-
nentes, em sua Ultima edi¢ao.
* AcBes a considerar: atendido o disposto nas normas
NBR 6118, NBR 6120 e NBR 9062, sao apresentados a seguir
0s carregamentos a serem considerados no projeto de estru-
turas de reservatdrios:
- a) peso proprio;
- b) impermeabilizagao;
- ¢) cargas variaveis:
» 300 kgf/m? (3 kN/m?) para areas de operag&o;
» 50 kgf/m? (0,5 kN/m?] para laje da cobertura;
» 4gua;
- d] vento, conforme NBR 6123;
- e] efeitos de variagdes volumétricas, ou seja, retragao,
fluéncia e variagao de temperatura;
- f) cargas de equipamentos, tais como: motores, bombas,
tubulag@es e outros.
e Para os anéis pré-moldados e lajes, o concreto utilizado
deve ser da classe C30 ou superior, atendido ao disposto na
NBR 9062. Nas regides de alta agressividade ambiental o
concreto devera ser no minimo classe C50, consumo mini-
mo de cimento 320kgf/m3.
e Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha
S4.01. 0 cobrimento minimo das armaduras devera ser
2,5cm, sendo que nas regides de alta agressividade ambien-
tal o cobrimento de 3,0cm ser3 aceito desde que o concreto
seja classe C50, sendo imprescindivel para estas condi¢des
de cobrimento, executar impermeabilizacao externa com
revestimento hidrorrepelente e hidrofugante.
Documentos a serem apresentados para homologagao de
fabricantes nesta Ficha H7.06
e Os projetos das torres d’agua deverao atender altura de
25,00m para anéis de diametro 2,50m e altura de 30,00m
para anéis de diametro 3,00m, com apresentagao de memo-
ria de cdlculo adequada para estas condicdes.
 Conforme estabelece a NBR 6118 “o produto final do projeto
estrutural é constituido por desenhos, especificagdes e
critérios de projeto”.
¢ Devem constar dos desenhos, além das formas e arma-
¢oes, pelo menos as seguintes informagdes:
- a) o tipo de concreto conforme NBR 8953;
- b) aresisténcia caracteristica do concreto nas etapas de
execucao;
- ¢) o modulo de elasticidade nas etapas prescritas nas
NBR 6118 e NBR 9062;
- d) os tipos de ago conforme NBR 7480 e NBR 7481;
- ) especificacBes das soldas e dos eletrodos a serem
utilizados, quando for o caso;
- f) cobrimentos das armaduras e dos insertos em todas as
faces dos elementos da estrutura;
- g) as tolerancias ou respectivos ajustes dimensionais dos
elementos;
- h) modo de desférma, manuseio, transporte e montagem
dos anéis pré-moldados;
- i) detalhes de forma e armagao das lajes intermediarias e
da cobertura;

- j] detalhes dos cortes a serem executados para abertu-
ras, fixacao de elementos e furos nos componentes da
estrutura;

- k) contraventamentos e estaiamentos provisorios, se
necessarios;

- 1) impermeabilizacao: detalhamento e especificacao do
produto impermeabilizante a ser aplicado nas superficies
internas das células d’agua, na laje de topo e o tratamento
hidrorrepelente e hidrofugante nas superficies externas.

* Memoriais de calculo contendo os critérios de projeto,

processamentos e dimensionamentos.

* Modelo de Documentagao Técnica do Reservatério que

deverd acompanhar os reservatérios a serem fornecidos,

conforme descrito em Recomendagdes gerais, a pagina lg
O

Materiais

* 0 concreto deve obedecer a norma NBR 12655 Concreto
Preparo, Controle e Recebimento.

* 0 ago deve obedecer aos requisitos das normas NBR 248D
e NBR 7481.
* 0 concreto e 0 ago devem obedecer as prescrigdes da NER
6118 quanto a sua resisténcia mecanica e demais proprieffa-
des fisicas e a NBR 14931 quanto a execugao.

* Os anéis pré-moldados e as lajes devem obedecer a
NBR 9062 no que for pertinente.

* Os encarregados de producdo e de controle de qualidades
no desempenho de suas fungdes deverao atender as Nor-jj
mas pertinentes e dispor, pelo menos, das especificacdesg
procedimentos seguintes:

- a) anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e
montagem;

- b) armadura: didametro dos pinos para dobramento das
barras, manuseio, transporte, armazenamento, estado
superficial, limpeza e cuidados;

- ¢] concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, de%
carga da betoneira, transporte, lancamento, adensamen@
e cura;

- d) manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagao g
de cabos, balancins ou outros meios para suspensao dog
elementos, pontos de apoio, método de empilhamento,
cuidados e seguranga contra acidentes.
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Acabamento
* Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas event{}
almente existentes.
* Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes dag
estrutura externa do reservatério com diferencas sensivef
de coloracao. 2
* Aimpermeabilizagdo interna as células d’agua devera sef
executada com argamassa polimérica flexivel, conforme 5
Ficha S10.02 e de acordo com especificagdo e detalhamerito
do fabricante do reservatério.

* Alaje de topo devera ser impermeabilizada com emuls
acrilica ou emulsdo asfaltica, conforme Ficha S10.04 ou
S10.05, respectivamente.

* As superficies externas do reservatdrio deverao receber®
tratamento hidrorrepelente e hidrofugante, conforme Fich&
S14.14 e de acordo com especificagao do fabricante do
reservatorio.

FICHAS DE REFERENCIA

Catalogo de Componentes

NA BERNARD!

[o1
ES DOS SANTOS

pessoas: ALINE N

Ficha EM-06 Escada de marinheiro com guarda-corpo
Ficha PF-19  Porta de ferro para reservatério
Ficha TI-01  Tampa deinspecgao de ago
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Catalogo de Servigos

Ficha H? Reservatérios

Ficha S4.01  Armadura

Ficha S4.03  Concreto dosado em central

Ficha S4.12  Estrutura pré-moldada de concreto

Ficha S10.02 Argamassa polimérica
Ficha S10.04 Emulsao acrilica
Ficha S10.05 Emulsao asfaltica com elastémeros

sintéticos
Ficha S14.14 Verniz acrilico
RECEBIMENTO

e 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
cdes de fornecimento, projeto e execugao.

¢ 0 controle de qualidade e inspegao deve obedecer as deter-

minagdes da NBR 6118, NBR 9062 e NBR 14931.
e AFiscalizagao deve receber os servigos nas suas varias
etapas executivas, ou seja:

- Projeto (fundag3o e base);

- Execugao (fundagao e base);

- Montagem da torre do reservatério;

- Acabamento (impermeabilizagao).
e Averificagao dos servigos de cada etapa deve ser feita
a partir dos respectivos itens desta especificagao e em
especial:

- Aferir o histdrico da estrutura do reservatorio;

- Aferir a ligagao do primeiro anel com a fundagao e dos de-

mais anéis entre si, conforme projeto estrutural executivo;

- Com relag&o ao concreto moldado in loco:
» aferir as especificacdes de todos os materiais consti-
tuintes do concreto;
» aferir as especificagdes do aco e a comprovacao da
procedéncia;
» aferir as especificacdes de todos os demais consti-
tuintes listados em projeto, tais como, insertos;
» aferir a posi¢ao correta dos insertos e sua ancoragem
no concreto;
» acompanhar e verificar os resultados dos ensaios dos
corpos de prova.
* Nas inspe¢des, durante todo o processo de execucao da
obra, verificar:

- Tolerancias dimensionais das etapas da construgao;

- Fissuras ou trincas, que se existirem deverdo ter sua
origem identificada e o tratamento e recuperagao definido
pelo projetista estrutural, consultor especializado ou pela
Fiscalizacao;

- Alinhamentos, horizontalidade e prumo das estruturas;

- Deformacdes dos elementos da estrutura;

- Verificacao de falhas ou defeitos de langamento e adensa-
mento;

- Verificagao da aparéncia quanto a limpeza e aos cantos
quebrados, lascas, cor, textura em comparagao com as
amostras fornecidas quando for o caso.

e Exigir da Construtora a entrega do Dossié Técnico, referen-

te a construgao do Reservatério, incluindo fundagdes e base.

* Verificar a obediéncia aos critérios de aberturas para
portas e inspegoes, tubulagdes e fixagdo de componentes,
conforme estabelecido nas Recomendagdes Gerais e obser-
vando auséncia de fissuras, trincas, bolhas e bicheiras.

e Aferir execucdo da impermeabilizagao interna.

e Aferir o tratamento hidrorrepelente e hidrofugante nas
superficies externas do reservatério (imprescindivel em
regides litoraneas ou locais sujeitos a atmosfera corrosiva).

* Devera ser feito teste hidrostatico do reservatério,
mantendo-o cheio por pelo menos 24 horas.

e As nao conformidades devem ser registradas por escrito e
claramente indicados, a identificagao da parte da estrutura,
sua data de execugao ou de ocorréncia, tipo de ago e de
concreto utilizado, devendo a estrutura ser inspecionada,
através de inspetores do préprio construtor, da Fiscalizagao
do proprietario ou de organizag@es especializadas.

e Exigir da Construtora, ART(s] - Anotag&o da Responsabilida-
de Técnica correspondente(s] aos servigos executados:

- Fundagao (Construtoral;

- Base (Construtora ou Fabricante];

- Torre do reservatorio (Fabricante], inclusive impermeabili-
zagao interna (células d’agua), impermeabilizagao externa
(laje de topo do reservatdrio) e tratamento hidrorrepelente
(superficie externa dos anéis).

SERVICOS

08.14 RESERVATORIQ: INSTALAGOES - DEMAIS
SERVICOS

08.14.062  ANEIS PRE-MOLDADOS EM CONCRETO ARMADO

PARA RESERVATORIO D’AGUA D=3,00m

08.14.063  LAJE PRE-MOLDADA D=3m E=8cm PARA
RESERVATGRIO

08.14.064  LAJE PRE-MOLDADA D=3m E=15cm PARA
RESERVATGRIO

08.14.085  ANEIS PRE-MOLDADOS EM CONCRETO ARMADO
PARA RESERVATORIO D’AGUA D=2,50m

08.14.086  LAJE PRE-MOLDADA D=2,5m E=8cm PARA
RESERVATGRIO

08.14.087  LAJE PRE-MOLDADA D=2,5m E=15cm PARA
RESERVATGRIO

11.02.027  IMPERMEABILIZACAQO EMULSAO ACRILICA - 6
DEMAQS

11.02.040  IMPERMEABILIZACAQ EMULSAO ASFALTICA
ELASTOMERICA - 4 DEMAQS COM TELA
ESTRUTURANTE

11.03.006  IMPERMEABILIZACAO RESERVATORIO ELEVADO
C/ ARGAMASSA POLIMERICA - 2 DEMAOS
SEMIFLEXIVEL + 4 DEMAQS FLEXIVEL C/ TELA
ESTRUTURANTE

15.04.030  VERNIZ ACRILICO BASE SOLVENTE - 1 DEMAO
PRIMER + 2 DEMAOS VERNIZ

15.04.031  VERNIZ ACRILICO BASE AGUA - 3 DEMAQS

SERVIGOS INCLUIDOS NO PREGCO

08.14.062 08.14.085

 Fornecimento e montagem dos anéis pré-moldados, inclu-
sive equipamentos.

08.14.063 08.14.064 08.14.086 08.14.087
 Fornecimento e montagem da laje, inclusive equipamentos.

11.02.040 11.03.006
 Fornecimento dos materiais e execugado do servico, incluin-
do limpeza da superficie e tela estruturante.

11.02.027 15.04.030 15.04.031
 Fornecimento dos materiais e execugao do servigo.

Obs.: Fundagdes, componentes e acessoérios (escadas,
portas, bragadeiras e outros — ver pag. 1) serdo pagos em
0utros servicos.

CRITERIOS DE MEDICAO
08.14.062 08.14.085
* m - por metro, na altura, fornecido e colocado.
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08.14.063 08.14.064 08.14.086 08.14.087
® un - por unidade fornecida e executada.

11.02.027 11.02.040 11.03.006 15.04.030
15.04.031
* m? - pela area real trabalhada.

LEGISLAGAO

e Portaria MS n® 2.914/2011 - Dispde sobre os procedimen-
tos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

NORMAS

* NBR 6118:2014 (versdo corrigida 2014) — Projeto de estru-
turas de concreto — Procedimento.

* NBR 6120:1980 (versao corrigida 2000) — Cargas para o
célculo de estruturas de edificagdes.

* NBR 6122:2010 — Projeto e execugdo de fundacdes.

¢ NBR 6123:1988 (versao corrigida 2:2013)- Forcas devidas
ao vento em edificagdes.

* NBR ?480:2007 — Aco destinado a armaduras para concre-

to armado — Especificagao.

* NBR ?481:1990 — Tela de ago soldada — Armadura para
concreto — Especificacao.

* NBR 8953:2015 — Concreto para fins estruturais — Classi-
ficagdo pela massa especifica, por grupos de resisténcia e
consisténcia.

* NBR 9062:2017 — Projeto e execugao de estruturas de
concreto pré-moldado.

* NBR 12170:2017 - Potabilidade da dgua aplicavel em siste-
ma de impermeabilizagao — Método de Ensaio.

e NBR 12655:2015 (versao corrigida 2015) — Concreto de ci-
mento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitagao
— Procedimento.

* NBR 14931:2004 — Execucao de estruturas de concreto —
Procedimento.

* Obs.: As edicdes indicadas estavam em vigor no momento
desta publicagao. Como toda norma esta sujeita a revisao,
recomenda-se verificar a existéncia de edigdes mais recen-
tes das normas citadas.

Assinado por 4 pessoas: ALINE NUNES DOS SANTOS, HOTTON BRUNO LUCENA BERNARDO, SANDRA REGINA ARECO COSTA FERREIRA TORRES e LUIZ HENRIQUE KOGA
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DESCRICAO

* Verniz termoplastico, a base de resina acrilica pura, isento
de estirenos e resistente aos raios UV.

* Acabamento incolor, transparente, brilhante, semibrilho ou
fosco.

* Rendimento: 0,10 a 0,17L/m?/dem3o.

e Diluente: dgua potavel ou solvente.

Protdtipo comercial
* Base solvente:
- DENVER: Denverniz SB e Denverniz SF
» primer: Denverniz Acqua
- VEDACIT: Vedacil Max
» primer: Vedafix Max
- VIAPOL: Fuseprotec
» primer: Selador FC
* Base dgua:
- DENVER: Denverniz Acqua
- VEDACIT: Vedacil Acqua

APLICACAO

* Em superficies externas, principalmente em regides lito-
raneas ou de alta agressividade ambiental, como protecao
hidrofugante de estruturas de concreto aparente e alvena-
rias de tijolo a vista ou bloco de concreto aparente, conforme
especificagao em projeto.

EXECUCAO

e Obedecer rigorosamente, as instru¢des do fabricante.

* Apintura ndo deve ser executada em dias chuvosos ou
com umidade relativa do ar superior a 85%; com ocorréncia de
ventos fortes que podem transportar para a pintura poeira ou
particulas suspensas no ar; e com temperaturas inferiores a
10°C ou superiores a 40°C.

¢ 0 verniz acrilico nao deve ser aplicado em superficie que,
anteriormente, tenha recebido qualquer tipo de silicone, pois
o silicone residual pode dificultar a aderéncia do verniz.

e Superficies de concreto aparente devem receber tratamen-
to superficial incluindo lixamento e estucamento.

* Superficies lisas e brilhantes devem ser lixadas até perde-
rem totalmente o brilho, para maior aderéncia do produto.

* No caso de aplicagao sobre tijolos a vista, evitar o uso de

acidos ou detergentes na limpeza; utilizar escova de piagava,

lixa e 4gua pura.

e A superficie deve estar perfeitamente firme, coesa, limpa,
sem poeira, gordura ou graxa, sabao, mofo, ferrugem e
totalmente seca.

* Apés a secagem completa da superficies, aplicar 1 deméao
de primer e 2 demaos de verniz acrilico base solvente, obe-
decendo o intervalo recomendado por cada fabricante

(4 horas a 24 horas).

* Caso se opte pelo verniz base dgua, devem ser aplicadas 3
demaos, conforme recomendagao de cada fabricante.

* Aaplicagdo pode ser feita com pincel, rolo de I3, trincha ou
revélver (verificar instrugdes do fabricante).

RECEBIMENTO

e 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
coes de projeto, fornecimento dos materiais e execugao.

* Verificar se a superficie envernizada apresenta textura uni-
forme, sem escorrimentos, boa cobertura e sem manchas.

* AFiscalizagao pode, a seu critério, exigir a 3* demao de ver-

niz acrilico, caso considere insuficiente a cobertura depois
da 22 demao.

SERVICOS

15.04 PINTURAS/EXTERNAS

15.04.030  VERNIZ ACRILICO BASE SOLVENTE - 1 DEMAQ
PRIMER + 2 DEMAQS VERNIZ

15.04.031  VERNIZ ACRILICO BASE AGUA - 3 DEMAQS

SERVIGOS INCLUIDOS NOS PREGOS

15.04.030

e Fornecimento dos materiais e execugao dos servigos, con-
sistindo de limpeza, lixamento, uma demao de fundo primer
e duas demédos de verniz acrilico base solvente.

15.04.031

 Fornecimento dos materiais e execugdo dos servicos,
consistindo de limpeza, lixamento e trés demaos de verniz
acrilico base agua.

CRITERIOS DE MEDIGAO
15.04.030 15.04.031
* m? - pelas areas efetivamente pintadas.
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DESCRICAO

* Argamassa impermeabilizante, bicomponente, atéxica, a
base de cimento, polimeros acrilicos, resinas, agregados
minerais e aditivos:
- Flexivel: resistente a pressdes hidrostaticas positivas;
- Semiflexivel: resistente a pressdes hidrostaticas negativas
e positivas;
- Consumo: 2 ou 4kg/m?
(rendimento aproximado: 1kg/m2/demao].
e Tela industrial estruturante, de poliéster ou nylon, resinado,
malha 2x2mm.

Protdtipo comercial
* Flexivel:
- DENVER: Denvertec 540
- VEDACIT: Vedatop Flex
- VIAPOL: Viaplus 5000
- WEBER: Tecplus Flex Quartzolit
e Semiflexivel:
- DENVER: Denvertec 100
- VEDACIT: Vedatop
- VIAPOL: Viaplus 1000
- WEBER: Tecplus Top Quartzolit
e Tela estruturante:
- DENVER: Denvertela poliéster "R"
- VEDACIT: Vedatex
- VIAPOL: Mantex resinado
- WEBER: Tela estruturante Quartzolit

APLICACAO

e Flexivel: para estruturas elevadas ou suspensas, sujeitas a
movimentagdes estruturais, como reservatdrio elevado.

- Obs.: Deve ser usado o produto semiflexivel, como base
para aplicagdo da argamassa flexivel.

e Semiflexivel:

- Para estruturas em contato com o solo ou sujeitas a
infiltragdes de lengol fredtico tais como: cortinas, pogos de
elevadores e reservatérios enterrados, conforme especifi-
cagao em projeto;

- Como base para aplicagao da argamassa polimérica
flexivel.

EXECUGAO

Preparo%a Superficie

e Verificar atentamente a existéncia de eventuais trincas e
fissuras, que devem ser tratadas antes de se iniciar o servigo
de impermeabilizagao.

* Reparar falhas de concretagem com argamassa de cimento
e areia trago 1:3 com solugao de dgua e aditivo, de acordo
com orienta¢des do fabricante.

e As tubulagdes e ralos devem ser perfeitamente fixados.

e Os cantos e arestas de reservatorios e pogos, devem ser
arredondados com raio de 5cm.

e Executar caimento minimo de 1% em dire¢do aos ralos.

¢ 0 substrato deve estar limpo, isento de poeira, nata de
cimento, 6leos ou desmoldantes e umedecido. Recomenda-
-se a lavagem da estrutura com escova de ago e dgua ou jato
d’agua de alta pressao.

Preparagao do produto

e Seguir rigorosamente as recomendagdes do fabricante.

* 0 produto, flexivel ou semiflexivel, deve ser preparado mis-
turando-se os 2 componentes (p6+liquido), mecanicamente
por no minimo 3 minutos, seguindo as recomendagdes do
fabricante de modo a resultar uma mistura homogénea e
livre de grumos.

e Preparar a quantidade ideal para ser utilizada durante o
tempo de vida (30minutos a 1hora), conforme indicacao de
cada fabricante.
- Obs.: Amistura nao deve ser usada apés o tempo em
aberto recomendado pelo fabricante.

Aplicagao do impermeabilizante

® Seguir rigorosamente as recomendac¢des de manuseio e
seguranga indicadas pelo fabricante.

* A superficie a ser tratada deve ser umedecida.

* 0 impermeabilizante semiflexivel, deve ser aplicado em

4 dem3os cruzadas, com auxilio de trincha ou broxa (consis-
téncia de pintura], em camadas uniformes, obedecendo os
intervalos recomendados por cada fabricante, de modo a ndo
provocar remocao da camada anterior ou a nao permitir a
delaminagao entre as camadas.

e Nas regides criticas como ralos, tubulagées emergentes,

juntas de concretagem, meias-canas e fundo de reservatérios,

utilizar tela estruturante, ap6s a primeira camada.
* Em reservatérios elevados:
- Utilizar os produtos flexivel e semiflexivel do mesmo
fabricante.
- Sobre a superficie umedecida, deve ser aplicado o imper-
meabilizante semiflexivel, em 2 demaos cruzadas.
- Ap6s 2 a 6 horas, conforme recomendagao de cada fabri-
cante, devera ser aplicado o impermeabilizante flexivel.

» Obs.: Obedecer 0s tempos minimo e maximo recomen-

dados pelo fabricante, a fim de ndo danificar camada
anterior e de nao causar a delaminagdo das camadas.

- Aargamassa flexivel deve ser aplicada em 4 demaos cruza-

das. Apés a primeira demao, utilizar tela estruturante que
deverd ser incorporada a segunda dem&o do impermeabi-
lizante flexivel.
* Em areas abertas ou sob incidéncia solar, promover
hidratagao por no minimo 3 dias consecutivos, conforme
recomendacao de cada fabricante.
e Em areas sujeitas a danos, executar protecao mecanica.
* Em reservatoérios, aguardar de 3 a 7 dias (conforme
recomendag&o de cada fabricante) para realizar o teste de
estanqueidade por um periodo minimo de 72 horas, para
detectar falhas na impermeabilizagao.
* Em reservatdrios de dgua potavel, antes do primeiro
abastecimento, deve-se lavar com dgua e sabdo neutro,
utilizando vassoura de cerdas macias e enxaguar com agua
em abundancia.

RECEBIMENTO

e 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
¢oes de projeto, fornecimento dos materiais e execugao.

e AFiscalizag3o devera acompanhar a realizagdo do teste de
estanqueidade.

0 servico pode ser recebido se, apds teste de estanquei-
dade e até o recebimento da obra, a impermeabilizagao ndo
apresentar falhas que prejudiquem a sua fungao.

SERVICOS

11.01 IMPERMEABILIZACGES: SUBSOLOS E
BALDRAMES

11.01.010  IMPERMEABILIZACAO ARGAMASSA POLIMERICA
SEMIFLEXIVEL P/ CORTINAS E POCOS DE
ELEVADORES - 4 DEMAOS

11.03 IMPERMEABILIZACOES: RESERVATORIOS
D’AGUA

11.03.006  IMPERMEABILIZACAO RESERVATORIO ELEVADO

C/ ARGAMASSA POLIMERICA - 2 DEMAOS
SEMIFLEXIVEL + 4 DEMAQS FLEXIVEL C/ TELA
ESTRUTURANTE
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11.03.007  IMPERMEABILIZACAO RESERVATORIO
ENTERRADO C/ ARGAMASSA POLIMERICA
SEMIFLEXIVEL - 4 DEMAOS

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
11.01.010 11.03.006 11.03.007

 Fornecimento dos materiais e execugdo do servico, incluin-

do preparo da superficie e limpeza.

CRITERIOS DE MEDIGAO
11.01.010 11.03.006 11.03.007
e m? - pela area real da superficie impermeabilizada.

LEGISLAGAO

e Portaria MS N° 2914, de 12/12/2011 - Dispde sobre os pro-
cedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

NORMAS

* NBR 11905:2015 - Argamassa polimérica industrializada
para impermeabilizagao.

* NBR 12170:2009 - Potabilidade da dgua aplicavel em siste-
ma de impermeabilizacao.

* Obs.: As edi¢6es indicadas estavam em vigor no momento
esta publicacao. Como toda norma esta sujeita a revisao,
recomenda-se verificar a existéncia de edigdes mais recen-
tes das normas citadas.

Assinado por 4 pessoas: ALINE NUNES DOS SANTOS, HOTTON BRUNO LUCENA BERNARDO, SANDRA REGINA ARECO COSTA FERREIRA TORRES e LUIZ HENRIQUE KOGA
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DESCRICAO

* Impermeabilizante monocomponente, a base de polimeros
acrilicos, para aplicagao a frio e moldagem in loco, formando
uma membrana elastica e flexivel que dispensa protecao
mecanica.

e Cor branca, que reflete raios solares.

e Tela estruturante de poliéster ou nylon, em malha 1x1mm
ou 2x2mm, conforme indicagao do fabricante.

e Consumo: 2 a 3,5kg/m?/6 demaos

Protétipo comercial

* DENVER: Denvercril

e SIKA: Igolflex Branco

* VEDACIT: Vedapren Branco

e VIAPOL: Hey'Dicryl

* WOLF HACKER: Impercryl B17A

APLICACAO

e Impermeabilizagao de estrutura de pequeno porte
expostas ao intemperismo, sem transito de pedestres e/ou
veiculos e sem prote¢do mecanica: lajes de cobertura (plana
ou inclinada), abébadas, marquises, vigas-calha.

EXECUGAO

Preparo%a Superficie

* A superficie deve estar seca, limpa e firme.

* Para lajes planas, marquises e vigas-calhas, regularizar
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, isenta de
cal, espessura média de 2,5cm e caimento minimo de 2%.
Aguardar cura por 7 dias.

e Cantos e arestas devem ser arredondados, prevendo
rebaixos nos planos verticais para o arremate da impermea-
bilizagao, que devera subir no minimo 20cm acima do plano
horizontal.

* Ao redor de ralos e tubulagdes, abrir sulcos em “U”, com
2cm de largura por 1cm de profundidade, aplicando massa
elastica (mastique).

Aplicagao da Impermeabilizagao

* A superficie a ser impermeabilizada deve estar limpa,
isenta de graxas, 6leos, desmoldantes, natas de cimento e
particulas soltas de qualquer natureza.

e Aaplicagdo deve ser executada com trincha, escovao de
pelo macio, rolo de pintura, espalhando uniformemente
sobre a superficie.

* Apenas na 12 demao, como imprimagao, o produto deve ser
diluido em dgua na proporgao especificada pelo fabricante.
* Nas demados seguintes, aplicar o produto puro em demaos
cruzadas, até atingir o consumo recomendado pelo fabrican-
te (de 3 a 6 dem3os), aguardando secagem completa entre
elas, conforme orientagao do fabricante.

« Em pontos criticos (juntas, cantos, arestas, ralos e tubos
emergentes), deve-se utilizar a tela estruturante entre a 12
e a 2% demao. Em lajes pré-fabricadas, deve-se utilizar a tela
estruturante, entre a 12 e a 22 demao, em toda a extensao da
cobertura.

* N3o aplicar em dias Umidos ou chuvosos.

e Aguardar cura total (3 a 7 dias) conforme indicado pelo
fabricante e executar teste de estanqueidade.

RECEBIMENTO

e 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi-
coes de projeto, fornecimento dos materiais e execugao.

* AFiscalizagao devera acompanhar a realizagdo do teste de
estanqueidade.

* 0 servico pode ser recebido se, apds teste de estanquei-
dade e até o recebimento da obra, a impermeabilizagdo ndo
apresentar falhas que prejudiquem a sua fungao.

SERVICOS

11.02 IMPERMEABILIZACGOES: LAJES, CALHAS E
MARQUISES

11.02.026  IMPERMEABILIZACAQ C/ EMULSAO ACRILICA

ESTRUTURADA C/ TELA DE NYLON OU
POLIESTER - 6 DEMAOS

11.02.027  IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ACRILICA - 6
DEMAQS
11.02.066  REGULARIZACAO DE SUPERFICIE P/ PREPARO

IMPERM. TRACO 1:3 - E=2,5CM

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
11.02.026 11.02.027 11.02.066

 Fornecimento dos materiais e execugao do servico, incluin-
do limpeza e preparo da superficie.

CRITERIOS DE MEDIGAO
11.02.026 11.02.027
* m? - pela area real da superficie impermeabilizada.

11.02.066
* m? - pela area real da superficie regularizada.

NORMAS

* NBR 13321:2008 - Membrana acrilica para impermeabili-
zagao.
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